
环 境 遥 感

第 2卷

1 9 87 年

第 l 期

3 月

R E M O T E S E N S I N G O F E N V I RO N M E N T

C H I N A

V o l
.

2
,

N o
.

1

M
a r

. ,

1 9 8 7

中国遥感技术应用的进展
*

杨 世 仁
( 由 国科学院遥感应用研究所 )

1 9 8 6 年 9 月 1 2 日收稿

在我国实现四个现代化的过程中
,

资源调查
、

环境保护
、

规划和决策的科学化是十分

重要的
。

这些要求促进了遥感技术应用的飞速发展
。

中国科学院和农
、

林
、

水利
、

测绘
、

地

质
、

宇航
、

核工业
、

铁道
、

气象等部门
,

以及各有关高等院校
,

均已建立了遥感技术及其应用

的研究所
、

中心
、

地面接收站等 ;有些省市也建立了地区性的遥感应用研究中心 ;还建立了

多个以遥感技术服务为 目的专业公司
。

数以千计的专业人员
,

正在积极从事遥感技术及

其应用的研究发展工作
,

并取得了很大的进展
。

一
、

遥感资料的获取和处理

我国 自陆地卫星地面站在 1 9 8 6 年夏天试运行后
,

已可以收取和分发美国陆地卫星的

多光谱扫描仪 ( M Ss) 和专题测图仪 ( T M ) 图像数据
,

以后还将接收法国的 s P O T 卫星数

据
。

通过国际交流的途径
,

美国航天飞机大相幅相机 ( L F c)
、

侧视成像雷达 ( S IR
一 A ,

sI R 一 B )
、

法国 S P O T 卫星图像等
,

也已在某些研究工作中得到应用
。
我国的气象部门早

就开始接收 N O A A / IT R O S 一 N 图像
,

除气象应用外
,

还应用于非气象专业
。

航天工业

部 发射的国土卫星系列
,

已成功地收取了多种遥感图像
,

并正在发展具有周期性实时传输

性能的遥感卫星
。

随着空间技术的进展
,

航天遥感将得到 日益广泛的应用
。

在航空遥感方面
,

我国已引进了航高在 1 0 0 0 0 m 以上的遥感飞机 10 架以上
,

其中包

括 L e a r
J

e t ,

s u p e r K i n g A i r ,

C e s n a C it a t i o n 等型号的飞机
。

它们装有高分辨率的航空

摄影相机
、

多光谱扫描仪
、

侧视雷达等仪器
。

此外
,

还有几十架中
、

低空遥感飞机
。

中国民

用航空专业航空公司
、

中国航空遥感服务公司等
,

已开展航空遥感的商业服务
。

我国自行研制的遥感传感器包括多光谱相机
、

多光谱扫描仪
、

多波段红外 扫 描 仪
、

c c D 相机
、

各种波段的微波辐射计
、

扫描微波辐射计
、

真实孔径和合成孔径侧视雷达
、

成

像光谱仪等
,

均已进行了各种试验应用
,

并将发展成为实用系统
。

在遥感图像数据的分析处理上
,

计算机图像处理技术已获得广泛的应用
。

目前
,

已引

进美国国际图像公司 ( 1
25 )

一

的 5 0 0 、 6 0 0 系统 5 0个以上
, O p t r o n i e

公司的 O A s l s
、

系统 6

*
提供资料的单位有中国科学院遥感应用研究所

、

成都地理研究所
、

广州地质新技术研究所
、

长春地理研究所
、

兰

州冰川冻土研究所
,
地质矿产部地质遥感中心

,
水利电力部遥感中心

, 北京农业大学全国农业遥感应用与培训

中心
,
煤炭工业部遥感地质应用中心

, 核工业部地质遥感中心
,
林业部调查规划设计院

, 国家测绘局测绘科学研

究所
, 中国民用航空工业航空服务公司

, 国家气象局卫星气象中心
, 国家地震局地质研究所

, 湖南省遥感中心
,

辽宁省环境保护科学研究所
,
新疆八一农学院草原系

, 《
铁路航测

》 编辑部等
。
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个
,

加拿大 D l p l x 公司的 A R IE s 11和 111系统 2 5个
, l o g E / 15 1 公司的 v IE W S 系统 4

个
,

此外
,

还有 日本的 iK m ot 。 ,

和法国的 eP icr of or 等系统
。
与此同时

,

中国科学院遥感

应用研究所发展了具有完善处理功能的 IR S A 一 2遥感图像处理系统
,

电子工业部华北计算

技术研究所
、

清华大学
、

北京邮电学院
、

中国科学院空间科学技术中心等单位
,

也分别发展

了中小型数字图像处理系统
。
目前 已开始开发以微机为基础的数字图像处理 系统

。

二
、

遥感在土地资源调查中的应用

土地资源调查对制订我国经济发展规划是十分重要的
。
国家遥感中心资料部曾组织

有关单位
,

利用 M sS 图像进行全国各省的土地利用面积和十五种土地类型的量测
,

取得了

我国土地利用现状的较为全面可靠的数据
。

中国科学院遥感应用研究所在天津市 1 2 0 0莎

km
,

面积上
,

使用航空彩色红外照片进行土地详查
,

精度达到 90 多以上
,

节省人力 1 / 2 、

经费 1 23 ,

比原计划提前一年半完成
。 1 9 8 5 年承担了西藏自治区的土地利用现状调查工

作
。

西藏自治区面积为 1 2 2 0 0 0 o k时
,

人 口 1 80 万
,

平均海拔高度为 4 5 0 0 m
。

在这样地

形复杂人烟稀少的地区
,

若用常规方法来进行土地资源调查是极其困难的
。

但由于采用

了各种航天遥感资料
,

包括 78 帧陆地卫星 M SS 图像数据
,

可能获得的 T M
、 L F C 和 sI R

一 B

图像数据
,

加上样区的航空遥感资料
,

以及和试验区野外调查相结合的方法
,

已取得实际

进展
,

预期可在 1 9 9 0 年完成全区的调查
。

从已完成的试验区结果来看
,

这一方法是切实

可行的
。

中国科学院新疆地理研究所
,

组织有关单位在塔里木河流域进行了航空遥感调查
,

了

解了该流域的土地利用现状
,

对发展农牧业和植树造林具有重要的指导意义
。
中国科学

院成都地理研究所
,

为四川省的地
、

县进行了土地资源和土地利用的遥感调查
,

编制了四

川省及攀西地区
,

夹口
、

大 邑
、

米易等县的专题图
。

南京大学地理系用 M SS 图像编制了 四

川省 l : 100 万土地利用图
,

武汉地区 l : 1 00 万地貌图
,

及福建沙溪流域土地利用图
,

还利

用彩色红外航空像片进行了南京市鼓楼区
、

四川省渡口市的城市环境和城市发展的研究
。

我国林业部门在 19 81 一 1 9 8 3 年利用 M ss 图像进行了
“

三 北
”
防护林地区的土地利用现状

调查
,

利用 目视判读
,

将土地利用现状分成 7 个大类 24 个亚类
,

并编制了土地利用分类

图
,

为我国防沙林带的建设提供了有用的资料
。

中国科学院长春地理研究所
,

在 19 8 3一 19 8 5 对三江平原 1 0 8 9 QO k而 面积进行资源

遥感复查
,

完成了土地利用
、

土地资源
、

草场
、

植被等十余套 1: 20 万的专题图
, 1巧万

、
1 : , 0

·

万和 l : 1 00 万的专题图 100 余幅
。
同常规方法相 比

,

节省时间和人力 2 / 3
。

复查的结果
,

耕地比原有数据增加 2 1外
,

沼泽地为原有数据的 46 多
。

此外
,

还对新疆博斯腾湖
、

内蒙

乌拉盖河流域和三江平原地区的芦苇资源进行了遥感倩查
,
在一年的时间内就查清了芦

苇的类型
、

面积
、

产量和贮量等
。

还用 19 8 6年 8 月 4 日和 14 旧 的气象卫星数据
,

及时调

查了松花江
、

桃儿河
、

东西辽河的洪水淹没情况及涝区范围
。

新疆八一农学院在乌鲁木齐地区进行了草场资源遥感调查
,

并将这种方法推广应用

到了全疆的 80 多个县
。

试验结果表明
,

用遥感方法比用常规方法提高精度 10 一 13 务
,

节

省经费 40 并左右
。

此外
,

还和中国科学院空间科学技术中心合作
,

进行了计算机草场分

类制图的研究
,

取得了很好的结果
。
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三
、

遥感在城市环境监测中的应用

随着我国经济建设的发展
,

城市环境问题愈来愈显得重要
。

中国科学院遥感应用研

究所和天津市环境保护局组织有关单位
,

采用多种遥感资料
,

对天津市的环境
,

包括水
、

大

气
、

热的污染及其对生态环境的影响进行了调查
,

并利用计算机辅助制图系统
,

编制了天

津市环境质量图集
,

提供天津市城建和环境保护部门使用
。

辽宁环境遥感中心利用遥感和其它测试仪器
,

对城市工业区和居民区大气污染的三

维空间分布
、

迁移扩散规律及其与工业城市热岛效应的关系进行了研究
,

提 出了新的大气

污染扩散模型
。

近年来
,

北京
、

上海
、

沈阳
、

重庆
、

洛阳等城市的有关部门
,

也先后开展了用遥感技术进

行环境调查和质量评价的工作
。

四
、

遥感在农业中的应用

遥感在我国的农业部门也 日益得到广泛的应用
。

从 1 9 82 年开始
,

利用航空照片
,

对

河北省曲周县约 3 0 0 O k耐 面积进行了盐渍土的解译制图
。

利用 1 : 20 万的 M ss 图像
,

对

河北邯郸
、

邢台
、

沧州
,

内蒙巴彦淖尔盟等地区约 8 万 k时 的面积
,

进行了土壤类型的解

译制图
。

这些地区包括山地
、

海岸带和荒漠等不同土地类型
。

并在沙土
、

盐渍土和粘土的

解译方面取得了良好的效果
。 19 8 3一 19 84 年完成了海河流域 (河北

、

内蒙
、

北京等 )约 40

万 k时 面积的 1 : 20 万的土壤侵蚀卫星像片 目视解译图
。

在中国科学院组织的
“

黄淮海低产农田改造
”
项 目中

,

中国科学院遥感应用研究所在

河南天然文岩渠流域使用航空彩色红外照片
,

作出了 4 0 0 0 k耐 面积的地貌
、

土壤
、

土地利

用
、

涝情分析
、

土地类型等专题图件二十余种
,

为制订区域综合治理规划提供了实用的数

据
。

我国的农业部门还在河北省和北京市系统地开展了用遥感方法进行农作物估产的研

究 ; 用陆地卫星图像在黄淮海流域 3 13 个县 30 万 k时 内的 18 万 k时 耕地上
,

进行了小

麦大面积估产的试验 ; 在内蒙
、

河北等地约 22
.

7 万 k时 的面积上进行了草地资源调查
,

此

外
,

在用红外监测麦蚜虫害及水稻估产模式的研究中
,

也取得了进展
。

湖南省遥感中心利用遥感技术进行了芦苇资源调查
,

查明了洞庭湖芦苇分布范围约

动 。 k砂
,

估算出产量为 60 万吨
,

估产精度达 90 多
。

五
、

遥感在林业中的应用

我国林业部门从五十年代就 已使用航空像片进行森林资源调查
。

林业部调查规划设

计院等单位于 1 9 7 7 年使用 M sS 图像与航空像片相结合
,

进行了西藏自治区的森林资源

清查
。

50 多名技术人员用了 7 个月时间
,

就基本查清了西藏的森林面积和蓄积量
,

并绘

制了该地区的森林分布图
。

在黑龙江江山娇林场
、

广东南昆山林场
,

建立了两个林业遥感

试验场
,

进行了各种遥感技术的应用研究工作
。
在前五年中

,

还以福建林区为试验区域
,

进行了遥感技术在森林资源动态监测中的应用研究
,

取得了 15 项有用的研究成果
。

在该

试验区中
,

还进行了航空侧视雷达图像在林业中应用的可行性试验研究
,

用遥感图像进行

火灾迹地调查
,

也取得了可靠的结果
。
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中国科学院成都地理研究所在四川王朗自然保护区利用光谱反射特性
,

对不同生长

期的箭竹进行了监测
,

并对大熊猫的主食箭竹的开花期进行了预测
。

这些工作对珍贵野

生动物的保护是十分有意义的
。

六
、

遥感在水文和水电方面的应用

遥感在我国水 文和水电方面 已获得广泛的应用
。

仅水 电部门就有几百人从事遥感应

用方面的工作
。

遥感资料曾有效地用于洪水灾情监测和洪水泛滥面积估算
。 19 8 5 年辽河大水

,

用机

载雷达在 22 小时内完成了辽河下游 1 l o 0 0 k时 的侧视雷达的成像
、

回放和镶嵌 ; N O A A

卫星资料曾用于同年辽宁和合肥地区的洪水监测 ; M SS 图像曾用于估算 1 9 81 年三江平

原的洪水泛滥面积估算
。 19 8 6 年辽河再度泛滥

,

又使用了彩色红外航空摄影来监测洪灾

面积和分析洪水泛滥的原因
。

我国水土流失严重
。
利用遥感技术研究土壤侵蚀类型

,

确定河流泥沙来源
,

分别轻重

缓急进行治理
,

是国土整治中有效而又节省的办法
。

水利部门使用遥感图像
,

将永定河官

厅以上地区的土壤侵蚀状况分成 巧 个类型
,

对水土流失严重的地区
,

采用修建水土保持

工程来进行治理
。

这一方法对工程的规划和部署有很大的作用
,

已在全国七大江河和各

内陆河流流域全面展开
。

水库淹没损失调查是水 电工程建设中的一项重要工作
。

水电部门在板桥水库用遥感

方法进行的库区淹没损失调查
,

与常规方法相 比
,

每平方公里可节省经费上千元
、

上百个

劳动 日
。
中国科学院遥感应用研究所对四川雅碧江二滩

、

广西北部红水河龙滩水库进行

7 淹没损失详查
。

中国科学院成都地理研究所进行了长江三峡水库淹没损失估算及周围

环境对移民承载能力的评价
,

为三峡工程计划部门提供了可靠的参考资料
。

在水文地质方面
,

遥感技术是查明泉点
、

地下水溢出带
、

隐伏含水断裂
、

古河道及咸淡

水分布区的有效手段
。

我国的地质部门为 50 幅 1 : 20 万区调图补充了水文地质资料
。
在

四 J! }成都平原划分了地下富水和贫水地段
,

并估算了水量
。

在大连沿海利用热红外扫描

圈定了若干淡水泉点
。

水电部门所进行的内蒙古兴安盟地下水资源的分析与制图
、

山西

豆罗水源地地下水资源调查及深圳赤湾地下水资源调查中
,

由于使用了遥感资料
,

加快了

工作进度
,

提高了调查质量
。

遥感技术还广泛用于河口和海岸带的研究
。

水 电部门应用实地同步观测数据
,

对珠

江口 磨刀海域的多光谱图像进行监督分类
,

得到一 0
.

5 到一 s m 以下六种不同水深的区域
,

供该地区围垦和浅海养殖使用
。

中国科学院遥感应用研究所研究了黄淮海平原的水域演变
,

利用了近 30 年来的航空

像片
,

20 个时相的卫星资料
,

及 M SS
、 T M 和 SI R 一 A 图像的匹配复合

,

共识别出古河

道 150 多条
,

古湖沼洼地 24 0 多个
,

面积约 1 2 0 0 0 k时
,

而 目前只剩下湖泊 20 多个
。
白

洋淀在 1 96 1一 19 8 5 年间减水面面积约 4 0 o k时
。

通过 19 7 5一 1 9 8 5 年十年的卫星资料分

析
,

黄河三角洲平均造陆率为每年 21
.

4 k rnz
。

这是其它方法难以获得的数据
。

中国科学院空间物理研究所和湖南省遥感中心等
,

在 1 9 8 5 年 6 月进行了洞庭湖水情

机载遥感图像实时传输试验
,

在地面屏幕上可实时接收到清晰的地物图像
。

该中心还和
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中国航空遥感服务公司合作
,

用机载合成孔径雷达获取的图像来绘制洞庭湖地区 1 : 20 万

水系图
。

这些材料对洞庭湖水情监测和防洪决策有着重要的作用
。

七
、

地质遥感应用

我国地质部门已有多年应用遥感技术的经验
。

地质矿产部规定 1 : 20 万区域地质调

查中必须使用遥感资料
,

在 1 :5 万区域地质调查中推广使用遥感和物理化学勘探数据的

复合分析
。
该部应用遥感资料在四 川发现 57 个泥炭产地

,

预测贮量近 20 亿吨
,

在甘肃北

山发现中型金银矿
、

中型钨铝银矿各一个
,

小型菱镁矿一个
。

遥感资料也广泛应用于灾害地质和工程地质的分析中
。
例如

,

分析了长江新滩
、

甘肃

洒勒山等地 的大型滑坡的分布和成 因
,

北京地区的泥石流分布及预测
,

福州经济区的地质

构造等
。

对长江三峡地区的遥感资料分析表明
,

现拟定的坝区区域稳定性良好
,

无区域性

大断裂通过
,

但在库区干流有较大的古滑坡
、

崩塌体 33 处
。
这对评价三峡水库库岸稳定

性是极其重要的
。

遥感技术可为重大工程项 目提供地质构造稳定性的资料
。

中国科学院

遥感应用研究所曾利用卫星和航空遥感资料为山东龙口 电站
、

广东核电站
、

宁夏大坝分水

岭电站
、

内蒙乌海电站
、

四川雅碧江二滩 电站和广西红水河龙滩电站
,

进行区域地质稳定

性分析和工程环境评价
,

为电站建设提供了可靠的依据
。

中国科学院广州地质新技术研究所曾利用陆地卫星 M SS 图像
,

对四 川西部进行地 质

调查
,

发现了多条北西
、

东西向断裂
,

环形和隐伏构造
。

在安徽东部地区进行 1 :5 万地质

填图时
,

发现了北西
、

东西向断裂和环形构造
,

四个古火山口
,

圈出了找矿的有利地段
。

由

于使用了遥感资料
,

还节省了投资 l / 3
、

人力 l / 2
、

时间 2 / 3 。

国家地震局地震地质研究所用遥感图像来研究强地震发生的地质构造背景
,

提 出了

有可能 发生地震的地区
。

他们还编辑出版了 《中国活动构造典型卫星影像图集》 等材料
,

为地震成因研究和地震中
、

长期预报提供了有用的资料
。

我国铁道部门已将卫星和航空遥感图像用于铁路的工程地质选线
、

滑坡
、

崩塌等铁

路工程病害的分析研究中
。

例如
,

1 9 3 9一 19 4 4 年修建的宝鸡至天水段铁路全长 15 5 k m
,

1 9 4 9 年曾塌方 10 4 处 ; 1 9 5 4 年发生大滑坡 10 处
、

严重崩塌 10 处
、

泥石流数十处
。 1 9 5 6

年和 19 6 2 年曾两次对该线路进行病害整治
,

耗资 1
.

3 2 4 6 亿元
。

铁道部门详细地分析了

该地区的遥感资料
,

找出工程病害与断裂的关系
,

为原有线路的治理及新建铁路的选线提

供了科学依据
。

八
、

遥感技术在煤炭工业中的应用

煤炭部遥感中心曾在太原西山煤田对华北石炭二叠纪煤 田标准地层剖面进行分层测

试
,

确定煤层和煤系地层的反射特征
,

建立了煤层的热辐射模式
。

并进行了航空彩色红

外
、

多光谱摄影
,

多光谱和热红外扫描
,

及雷达遥感试验
,

总结出了有效的煤炭遥感方法

和作业程序
。
该中心还利用遥感图像

,

在大兴安岭西坡发现了乌尼特煤田
,

找 出了含煤

盆地边界和控制煤田的主要构造
,

划分了四个二级含煤盆地
。

经验证
,

煤层厚 40 m
,

煤

储量为 34 亿吨
。
他们还利用遥感图像填制了 1 : 多万到 l : 2 千共五种大比例尺煤田地质

图
,

比常规方法提高工效三倍
,

降低成本 2 / 3
,

并编制了 1 : 1 00 万到 1 : 10 万的四种煤田地



环 境 遥 感 第 2卷

质图
。

19 84 年开滦煤矿范各庄矿发生井下特大突水事故
,

涌水量达 2 0 7 0 m
3

/m in
,

淹没 矿

井
,

损失达数十亿元
。

通过遥感方法找到了王喜庄活动断层是井下涌水的主要通道
,

指明

了治水防水的方向
。
此外

,

还在陕北神木煤 田探测出了火区和烧变范围
,

为保护煤炭资源

提供了有效的数据
。

九
、

遥感在铀矿勘探中的应用

核工业部地质遥感应用中心在云南
、

江西
、

湖南
、

河北
、

内蒙
、

甘肃等地区
,

应用各种航

空和航天遥感资料
,

对铀矿地质
、

铀成矿条件进行了分析
。
圈定出铀成矿带一条

,

一级铀

成矿远景区 咒 个
,

二级 23 个
,

三级 25 个
,

深部揭露靶区 , 个
,

其中有的地段 已找到铀矿
。

利用 M SS 和 SI R
一 A 资料

,

对华北地台北缘进行 1 : 50 万的地质解译
,

划 出了华北块体北

缘缝合线
,

并确认该线和弧后断裂带之间所夹的台槽过渡带是区域性的铀成矿 远景 区
。

利用遥感资料
,

还在江西省确定出铀矿田的空间位置为东西向断裂与深断裂复合带交切

的北北东向断裂喷发带
。

在内蒙狼山地区
,

确定 出控铀矿的成矿和影像识别模式
,

圈定出

五个深部揭露靶区
。

十
、

遥感在冰川积雪及冻土研究中的应用

中国科学院兰州冰川冻土研究所的研究结果表明
,

对雪的最佳遥感谱段为 4 20 一 4 50

n m
, 8 4 0一 g l o n tn

, 9 5 0一 1 1 0 0 n m ; 对冰的最佳遥感谱段为 6 7 0一 7 6 0 n m
。

利用 N O A A 一
5

资料
,

成功地研究了我国东北和华北地区的积雪和融雪径流
。
利用 N o A A / IT R 0 s 一 N 的

A v H R R 和 A P T 系列云图
,

对黄河上游和祁连 山地区的积雪进行了动态监测
,

并对黄河

上游和黑河流域的融雪径流进行了实时预报
。

应用 L an ds at M SS
、 R B v 图像

,

航空像片和地形图进行冰川资源调查
,

已查明我国

境内各山系的冰川面积共计 56 4 7 1 k时
。
编制了 1 :

40 0 万的中国现代冰川分布图
。

完成

了我国帕米尔
、

天 山
、

阿尔泰和祁连山冰月!编 目
二 在冻土调查 中

,

实验结果表明
,

冻土区红

外最佳遥感时段为春季凌晨
。

多光谱 图像对多年冻土类型的区分有一定限制
,

但能帮助

识别厚层地下冰
,

为利用遥感图像判定多年冻土分布范围创造了条件
。

十一
、

气象卫星遥感资料的应用

我国早已接收和使用气象卫星资料来进行气象分析与预报
。

对青藏高原和洋面上常

规气象资料稀少的地区显得特别重要
。

气象卫星资料是对台风发生
、

发展进行实时监测的重要手段
。

如 1 9 8 6 年 7 月上旬的

7 号台风
,

是 30 年来南海海域最强大的台风
,

由于及时和准确的预报
,

大大减轻了人畜伤

亡和经济损失
。

气象卫星上的 A v H RR 信息具有数据获取重复频率高
、

视野宽的特点
,

近两年来已广泛用于环境监测
。
例 如

,

根据计算得到的植被指数来估算华北地区的冬小

麦产量和内蒙古锡林郭勒盟地区的牧草产量
。

1 9 8 5 年 8 月
,

曾用于监测位于辽 河 下 游

北岸盘山县洪水淹没的情况
。 19 8 6 年 4 月中旬

,

内蒙古兴安盟西南的森林 火灾 区
,

在

A v H R R 图像上清晰可见
。

这场火灾延续了 6 天
,

烧毁了森林
、

草场约 2 0 0 0 k耐
。
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在国家气象局的帮助下
,

渔业公司利用气象卫星观测的海面温度
,

分析洋流梯度来寻

找渔场
,

使去冬捕捞量比往年同期有明显增长
。

T h e A p p l i e a t i o n o f R e m o t e S e n s i n g T e e h n i q u e s i n C h i n a

Y
a n g Sh i r e n

( I二了 , i: 。 , e o f 尸e二 o , 产 S e , 了10 9 月 PPl i c a , !’O , ,

沂
a d 。邢 ia

A b s t r a e t

I n t h i s a r t i c l e , th e e u r r e n t s t a t u s o f t h e a
p Pl ie a t i o n o f r e m o t e s e n s i n g t e e h n i q u e s i n C h i n a 15

i n t r o d u e e d
.

D u e t o u r g
e n t r e q u i r e m e n t s i n r e s o u r e e s e x p l o r a t io n , e n v i r o n m e n t a l p r o t e c t i o n , a n d

s e ie n t i f i e d e e i s i o n 一

m a k i n g
, r e n l o re s e n s i n g t e e h n iq u e s a n d a p p l i e a t i o n s a r e d e v e l o p i n g r a p i d l y i n

C h i n a
.

T h e C hi n e s e L a n d s a t G r o u n d S ra t i o n w a s P u t i n t o o P
e r a t i o n t h i s s u m m e r , a n d m o r e th a n

th i r t y l o w a n d m e d i u m a l t it u d e a i r e r a f t f o r r e m o t e s e n s i n g a p p l i e a t i o n s a r e n o w o P e r a t i o n a l
, s o m e

。 f t h e m o Pe r a t e d by a ir b o r ir e r e m o t e s e n s i n g e o r P o r a t i o n s
.

D ig i之a l i m a g e P r o e e s s i n g s y s t e m s a r e

w i d e l y u s ed i n r e m ot e s e n s i n g a P Pl i e a t i o n s
.

N e w i n s t r u m e n t s a n d s e n s o r s h a v e b e e n d e v e l o Pe d
,

a n d a r e n o w i n u s e
.

I n l a n d u s e s u r v e y
,

L a n d s a t M SS a n d T M
,

L a r
g e F o r l n a t C a m e r a ,

S L R
一

A a n d S IR 一 B s p a c e

。 h u t t l e im a g e r y
,

S p a e e
L

a b M
e t r i e C a m e r a im a g e r y

, a n d a e r i a l e o l o r i n f r a r e d P h ot o g r a
Ph s a r e

u s e d f o r l a n d u s e m a P P in g
a t d i f f e r e n t s e a l e s

.

L a n d u s e m a P s a t a s e a l e o f l : 1
,

0 0 0
,

0 0 0 ba s e d o n

L a n d s a t
M SS i m a g e r

y a n d I a n d i n v e n t o r i e s o f r h e T i a n ii n r e g i o n , th e T a r im R i v e r B a s i n a n d

t h e T i b e t p l a t e a u d o n e w it h th e u s e o f d i f f e r e n r t y p e s o f r e m o t e s e n s i n g im a
g e r

y a l l d e m o n s t r a -

t e t h e s u e c e s s f u l P r a e t i e a l a P Pl i e a t i o n s o f r e m o t e s e n s i n g
.

P o l l u t i o n d e t e e t i o n a n d e n v i r o n m e n t a l m o n i t o r i n g be e o m e m o r e im P o r t a n t w i rh th e i n e r e a s e d

i n d u s t r i a l i z a t i o n o f u r b a n a r e a s
.

I n r e e e n t y e a r s , r e m o t e s e n s i n g t e e h n i q u e s h a v e b e e n u s e d i n t h e

l

e i t i e s o f B e i i i n g
,

S h e n g y a n g
,

Sh a n g h a i C h o n g q i n g a n d L u o y a n g f
o r e n v i r o n m e n t a l q u a l it y a s s e s -

S l l l e fl t
.

I n a
g

s i e u l t u r a l a
p p l i e a t i o n s ,

L a n d s a t M SS im a g e r y
, a i r b o r n e i n f r a r e d p h o t o s a n d m u l t i s p e -

c t r a l d a t a h a v e be e n u s e d t o d e t e e t t h e d e g r e e o f 5 0 11 s a l i n i ty a n d a lk a l i n i t y i n H e n a n a n d H e b e i

P
r o vi n e e s a n d r h e I n n e r

M
o n g o l i a A u t o n o m o u s R e g i o n

.

C r o p y ie ld f o r e e a s r i n g a n d g
r a s s l a n d r e -

“ o u r C e s S u r v e y s h a v e b e e n e a r r i e d o u t b y
r e m o t e s e n s i n g a g e n c i e s u n d e r t h e

M i n i s t r
y o f A g

r i e u l t u -

r e
-

A e r i a l p h o r o s h a v e b e e n u s e d f o r t i m b e r s u r v e y s i n e e t h e 195 0 5 b y th e
M i n is t r y o f F o r e s t r y

.

T w o t e s t s it e s h a v e b e e n e s t a b l i s h e d f o r e x
p e r im e n t s i n f o r e s t r y

r e m o t e s e n s i n g
.

M
u l t i p l e d a t a s o u -

r e e s i n e l u d i n g M SS
, a i r b o r n e i n f r a r ed a n d s id e l o o k i n g r a d a r i m a g e r y a r e u s e d i n f o r e s t r y r卜

m o t e s e n s l n g

R e m o te

S l n g a g e n C l e S

r e s e a r e h
.

s e n s i n g im a g e s h a v e b e e n u s e d f o r r e a l
一 t im e f l o o d h a z a r d d e t e e t i o n b y t h e r e m o t e s e n -

u n d e r th e M i n i s t r y o f W a t e r C o n s e r v a n e y a n d E le e t r i e P o k e r
.

t e e h n i q u e s a r e a l s o u s e d i n a n a l y z i n g 5 0 11 t y p e s f o r p
r e v e n t i o n o f 5 0 11 e r o s i o n

.

R c m o t e S e n s i n g

S o m e r e s e a r c h r e -

s u l t s h a v e

r 1 V e r S 1 11

b e e n

C h i n a
.

u s ed i n e n g i n e e r i n g p l a n n i n g f o r w a t e r e o n s e r v a n e y f o r t h e s e v e n m o s t i m p o r t a n t

E v a l u a t i o n o f l a n d a r e a s s u b rn e r g e d b y r e s e r v o i r s 15 a n o t h e r i m P o r t a n t a
p p l ic a -

t i o n o f r e m o t e s e n s i n g
.

I n h y d r o g e o l o g y
, r e m o t e s e n s i n g im a

g
e r y p l a y s a n im p o r t a n t r o l e i n 10

-
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e a t i n g w a t e r s P r i n g s , u n d e r g r o u n d w a t e r o v e r f l o w z o n e s a n d e o n c e a l e d w a te r七 e a r
i n g f r a e t u r e 。

i n a r i d a r e a s
.

T h e m a P P i n g a n d a n a l y s i s o f g r o u n d w a t e r u s i n g
r e m ot e s e n s i n g im a g e r y i n e r e -

a s e s s u r v e y s P e e d a n d im p
r o v e s a e e u r a c y

.

R e m o t e s e n s i n g i m a g e r y 15 a l s o w i d e l y u s e d i n e s t u a r
y

r e s e a r e h a n d f o r r e c o g n it i o n o f o l d r i v e r b a s i n s
.

R e m ot e s e n s i n g t e e h n i q u e s h a v e b e e n s u c e u s s f u l ly a P P l i e d i n g e o l o g i e a l m a P p i n g a n d s t r u e -

t u r a l a n a l y s i s ,

m i n e r a l e x p l o r a t i o n ,

h y d
r o g e o l o g y

, a n d s e i s m o l馆 i e a l s t u d i e s
.

T h e M i n i s t r y o f

G e o l o g y a n d M i n e r a l E x P l o r a t i o n h a s d e t e r m认 e d t h a t r e m o t e s e n s i n g im a g e r y m t l s t b e u s e d i n

r e g i o n a l g e o l o g i e a l s

vu
e
y s a t th e l : 20 0

,

00 0 s c a l e
.

M
a n y m i n e r a l d e p o s it s h a v e b e e n d i s e

vo e r e d

w i th t h e h e P o f r e m o t e l y s e n s e d im a g e d a t a
.

M
a n y l a r g e l a n d s l id e s a n d d e b r i s f l o w s h a v e b e e n

a n a l y z e d a n d f o r e e a s t e d
.

K n o w l e d g e o f t h e s e 15 v e r y u s e
f u l f o r s it e s e l e e t i o n s , e o n s t r u e t i o n ,

g e o -

l o g i c a l s t a b i l i ty a n a l y s i s o f d a m s f o r r e s e r v o i r s a n d p o w e r
p l a n t s

.
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